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INSTALACJE ELEKTRYCZNE WEWNETRZNE

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z uktadaniem i montazem elementéw instalacji elektrycznej (uktadanie
kabli i przewoddéw, montaz osprzetu i opraw) modutowego systemu zaplecza boisk sportowych
Orlik 2012

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.2.

1.3. Przedmiot i zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (SST) dotyczgca zasad wykonywania i
odbioru robot zwigzanych z:

— uktadaniem kabli i przewodow elektrycznych poza rozdzielnicami,

- montazem opraw, osprzetu, urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej, wraz z przygotowaniem
podtoza i robotami towarzyszgcymi.

1.4. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi normami
oraz okresleniami podanymi w ST ,Wymagania ogdlne" ,a takze podanymi ponizej:

Czes¢ czynna - przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzgcy w sklad instalacji elektrycznej
lub urzadzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napieciem
a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg czescig czynna).
Potgczenia wyr6wnawcze - elektryczne potaczenie czesci przewodzacych dostepnych lub obcych
w celu wyréwnania potencjatu.

Kable i przewody - materiaty stuzgce do dostarczania energii elektrycznej, sygnatow, impulséw
elektrycznych w wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw - zesp6t materiatéw dodatkowych, stosowanych przy
uktadaniu przewodéw, utatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy
przed uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciggéw rownolegtych przewoddw itp.

Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzgdzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do
wytwarzania, przeksztalcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektrycznej.
Odbiorniki energii elektrycznej - urzgdzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w
inna forme energii (Swiatto, ciepto, energie mechaniczna itp.).

Klasa ochronno$ci - umowne oznaczenie, okreslajace mozliwo$ci ochronne urzgdzenia, ze
wzgledu na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Oprawa oswietleniowa ( elektryczna ) - kompletne urzgdzenie stuzace do przymocowania i
polaczenia z instalacja elektryczna jednego lub kilku zrédet swiatta, ochrony zrédet $wiatta przed

wptywami zewnetrznymi i ochrony srodowiska przed szkodliwym dziataniem zrédta swiatta a takze



do uzyskania odpowiednich parametréw swietlnych ( bryta fotometryczna, luminacja ) , utatwia
wihasciwe umiejscowienie i bezpieczna wymiane zrodet swiatta, tworzy estetyczne formy
wymagane dla danego typu pomieszczenia. Elementami dodatkowymi sg ostony lub elementy
ukierunkowania zrédet Swiatta w formie : klosza, odbty$nika, rastra, abazuru.

Stopien ochrony IP - okreslona w PN-EN 60z29:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem
elementow instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy
(szczegolnie wody) i gazoéw, a ktdra zapewnia odpowiednia obudowa.

Obwad instalacji elektrycznej - zespoét elementdéw potgczonych posrednio lub bezposrednio ze
zrodtem energii elektrycznej za pomoca chronionego przed przelezeniem wspolnym
zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potgczonych przewodow elektrycznych. W sktad obwodu
elektrycznego wchodzg przewody pod napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzadzenia
zmieniajgce parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z
danym punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).

Przygotowanie podioza - zespét czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu
instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i
przewoddw majacy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacja .
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogolne wymagania
dotyczace robot podano w ST ,Wymagania ogélne”

1.6. Dokumentacja rob6t montazowych

Dokumentacje robot montazowych elementéw instalacji elektrycznej stanowia:

- projekt wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
02.09.2004r. w sprawie szczeg6towego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 200z r. Nr 75, poz. 664),

2. Materiaty

Wszelkie nazwy wlasne produktéw i materiatéw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu
pozadanego standardu wykonania i okreslenia wtasciwosci i wymogow technicznych zalozonych w
dokumentaciji technicznej dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod
warunkiem: spetniania tych samych wtasciwosci technicznych, przedstawienia zamiennych
rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania,

uzyskanie akceptacji projektanta)

2.1. Ogodlne wymagania

Ogdblne wymagania dotyczace wtasciwosci materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
ST ,Wymagania ogolne"

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikbw energii elektrycznej w
obiektach budowlanych nalezy stosowaé przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia

elektryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie.



2.2. Rodzaje materiatow

2.2.1. TABLICE ROZDZIELCZA

Tablice projektuje sie wykona¢ jako typowa nascienna obudowe rozdzielcza przystosowana do
montazu aparatury modutowej. Lokalizacja tablicy zgodnie z rysunkiem, zawsze w pomieszczeniu
trenera. Konstrukcja tablicy z tworzywa sztucznego, drzwi transparentne.

Obudowy powinny posiada¢ stopien ochrony IP41 i 1 lub Il (zalecana) kl. ochronnosci.

Wielkos$¢ obudowy nalezy dobrac tak, by umozliwita zabudowanie aparatury zgodnie ze
schematem odpowiadajgcym wyposazeniu danego obiektu.

Rozdzielnica montowana bedzie tak, ze jej gérna krawedz znajdowac¢ sie bedzie max. 2,0 m nad
poziomem podtogi.

2.2.2. PRZEWODY | SPOSOB PROWADZENIA INSTALACJI

Do wykonania projektowanej instalacji projektuje sie zastosowaé nast. typy przewoddw:

- YKY () —dlaw.l.z. z tablicy TL do tablicy TE (przekrdj przewodu dobrany do wartosci

— zabezpieczenia zalicznikowego)-zostanie okreslony do konkretnych warunkéw

- YDY ()x1,5mm2 w instalacji oswietleniowa,

- YDY 3x2,5mm2 w instalacji gniazd wtyczkowych ( do term i grzejnikow )

- LgYzo 4 — lokalne przewody potgczen wyrownawczych

Przy wykonywaniu instalacji nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad:

- izolacja zyt przewodéw i kabli powinny odpowiadaé kolorom zgodnym z PN,

- izolacje w kolorze zotto-zielonym mozna stosowaé wytgcznie w instalacjach zwigzanych z
ochrona od porazen,

- przewody ukfada¢ wewnatrz konstrukcji $cian i sufitow ostonie rurek PCV w momencie
prefabrykacji

- do rozgaleziania instalacji stosowaé osprzet hermetyczny,

— podejscia instalacji do urzgdzen technologicznych wykonywaé na podstawie D.T.R. urzadzen, a
jezeli takowych nie ma pozostawiajgc zapasy przewodow.

2.2.3. INSTALACJE OSWIETLENIOWA

Parametry oswietlenia swiattem sztucznym poszczegdlnych pomieszczenh zgodnie z wymaganiami
wymagan zawartymi w PN-EN 12464-1 wynosi¢ bedg odpowiednio:

—min. 300 Ix na ptaszczyznie pracy w pomieszczeniach treneréw

- min. 200 Ix w tazienkach i sanitariatach,

- min. 100 Ix na podiodze w magazynie

Oprawy oswietleniowe wyposazone beda w energooszczedne i wysokosprawne zrodta Swiatla.
- fluorescencyjne — Swietldwki liniowe,

- fluorescencyjne — swietléwki kompaktowe.

Przyktadowe typy opraw oswietleniowych podano na planach instalacji.

Instalacja wykonana w catosci przewodami typu YDY()x1,5, sterowanie oswietleniem za pomocag

indywidualnych wytgcznikéw.



Osprzet bazowy do wyboru przez inwestora oraz projektanta przystosowujgcego projekt do
warunkow miejscowych. Przy wyborze rozwigzan nalezy przestrzega¢ prawa budowlanego, praw
pokrewnych i szczeg6lnych oraz kierowac sie wiedza techniczna.

Osprzet taczeniowy montowac nalezy na wysokosci:

- tgczniki o$wietlenia na wysokosci +1,4m

- gniazda wtykowe montowane w pomieszczeniach ternara i magazynie na wysokosci +1,1 m

- gniazda w tazienkach na wysokosci +1,4 m.

2.2.5. ZASILANIE | STEROWANIE WENTYLATORAMI NAWIEWNYMI

Zasilanie wentylatoréw nawiewnych projektuje sie wykona¢ z wykorzystaniem stycznika i zegara
sterujgcego z zachowaniem mozliwosci wigczania recznego.

Zegar bedzie zalgczat wentylatory do stalej pracy w czasie godzin gdy odbywajg sie treningi, oraz
dorywczo w trybie przewietrzania w pozostalej czesci dnia.

2.2.6. INSTALACJA POLACZEN WYRONAWCZYCH

W budynku projektuje sie wykona¢ instalacje potagczehn wyréwnawczych. Przewdd magistralny
projektowany przewodem LgYZzo6 utozony bedzie poprowadzony na zasadach analogicznych jak
pozostate instalacje.

Na przewodzie magistralnym projektuje sie zainstalowac (bez przecinania) lokalne szyny (zaciski)
lokalnych potgczen wyrownawczych, umieszczone w oznakowanych puszkach n/t. Do szyn
zostang sprowadzone, wykonane przewodem LgYzo4, lokalne polaczenia wyréwnawcze,
obejmujgce czesci przewodzace dostepne i obce w tazienkach i sanitariatach, kanaty
wentylacyjne. Do magistrali nalezy przytgczy¢ ponadto szyne PE rozdzielnicy TE. Ponizej tablicy
TE nalezy zlokalizowa¢ Gtéwna szyne potgczen wyrdwnawczych. Szyne nalezy uziemié.

2.2.7. URZADZENIA PIORUNOCHRONNE

Dla obiektow, ktérych— powierzchnia réwnowazna obiektu jest wieksza od 530 m2

Jest wymagane wyposazenie go w urzadzenie piorunochronne odpowiadajgce I-mu poziomowi
ochrony.

Urzadzenie bedzie sktadac¢ sie z:

- zwodow poziomych wykonanych z ptask. FeZn20x3 lub dFeZna8 poprowadzonych wzdiuz
krawedzi dachu,

— 2-ch przewodoéw odprowadzajgcych wykonanych z ptask. FeZn20x3 lub dFeZna8 uktadanych na
uchwytach w przeciwlegtych naroznikach budynku,

- 2-ch zigcz kontrolnych w gruntowych studzienkach pomiarowych

— uziomu otokowego wykonanego z ptask. FeZn2zx4.

3. Sprzet

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogélne" Prace mozna
wykonywac¢ przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

4. Transport

4.1. Ogllne zasady

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST ,Wymagania og6ine"

4.2. Transport materiatow



Podczas transportu materiatdw ze skladu przy obiektowego na obiekt nalezy zachowaé ostroznos¢
aby nie uszkodzi¢ materiatéw do montazu. Minimalne temperatury dopuszczajgce wykonywanie
transportu wynoszg dla bebnéw: - 15C i - 5C dla kr gzkéw, ze wzgledu na mozliwosé uszkodzenia
izolacji. Nalezy stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodze
transportowych.

5. Wykonanie rob6t

5.1. Ogdlne zasady

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST ,Wymagania ogélne" Wykonawca jest
odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z dokumentacja techniczna i umowa oraz

za jakos¢ zastosowanych materiatow i jako$¢ wykonanych robot.

Roboty winny byé wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora
nadzoru.

5.2. Montaz przewodow instalacji elektrycznych

Zakres robot obejmuje:

przemieszczenie w strefie montazowej, tozenie na miejscu montazu wg projektu,

— wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu
osprzetu,

- roboty przygotowawcze o charakterze ogélnobudowlanym jak: kucie bruzd w podtozu, przekucia
Scian i stropow, osadzenie przepustéw, zdejmowanie przykry¢ kanatéw instalacyjnych, wykonanie
slepych otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie
mechaniczne otworowa sufitach, scianach lub podtozach, osadzenie kotkéw osadczych
plastikowych oraz dybli, $rub kotwigcych lub wspornikéw, konsoli, wieszakéw wraz z
zabetonowaniem,

- montaz na gotowym podtozu elementéw osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i przewodéw
- tuki z rur sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w
trakcie ich ukladania. Przy ksztattowaniu fuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wieksze niz 12%
wewnetrznej srednicy rury. Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku podane sg w tablicy ponize;j.
Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku

Srednica znamionowa rury (mm) 18 21 22 28 37 47

Promien tuku (mm) 190 250 350 450

- fgczenie rur nalezy wykona¢ za pomocg przewidzianych do tego celu ztgczek (lub przez
kielichowanie),

— puszki przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycigé wymagana liczbe otworow
dostosowanych do $rednicy wprowadzanych rur, koniec rury powinien wchodzié¢ do srodka puszki
na gtebokosé do 5mm, wcigganie do rur instalacyjnych i kanatéw zakrytych drutu stalowego o
srednicy 1,0 do 1,2 mm dla utatwienia wciggania kabli i przewodéw wg dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej(szczegbtowej) SST, uktadanie(montaz) kabli i przewodéw zgodne z ich
wyszczegolnieniem i charakterystyka podana wdokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
(szczegotowej) SST. W przypadku tatwosciwciggania kabli i przewodow, wcigganie drutu

prowadzgcego, stalowego nie jest konieczne.



Przewody musza by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciggi i dodatkowe
naprezenia, oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
(szczegdbtowej) SST lub normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy
wspétdziataniu cziowieka z maszyna, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne
przewodow barwami albo cyframi, w przypadku braku takich wytycznych),roboty o charakterze
ogo6Inobudowlanym po montazu kabli i przewodéw jak: zaprawianie bruzd, naprawa $cian i stropow
po przekuciach i osadzeniu przepustéw, montaz przykry¢ kanatow instalacyjnych,

- przeprowadzenie préb i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-E-
04700:1998/Az1:2000.

5.3. Montaz opraw oswietleniowych i sprzetu instalacyjnego

Montaz opraw oswietleniowych i sprzetu instalacyjnego, urzgdzen i odbiornikbw energii
elektrycznej elementy instalacji montowac¢ w koncowej fazie robot, aby unikngé niepotrzebnych
zniszcze i zabrudze. Oprawy do stropu montowac wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na
kotkachrozporowych plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy sprzetu instalacyjnego, urzadzen i
odbiornikbéwenergii elektrycznej montowanego na $cianach.

Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidtowo$¢ potgczen.

Zrédia $wiatta i zaptonniki do opraw nalezy zamontowaé po catkowitym zainstalowaniu opraw.
Nalezy zapewni¢ réwnomierne obcigzenie faz linii zasilajacych przez odpowiednie przytgczanie
odbioréw 1-fazowych.

5.4. Montaz osprzetu

Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewnia¢ niezbedna
wytrzymatos¢ na wycigganie wtyczki i gniazda.

Gniazda wtykowe i wylgczniki nalezy instalowa¢ w sposob nie kolidujacy z wyposazeniem
pomieszczenia.

W sanitariatach nalezy przestrzegaé zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z
uwzglednieniem przestrzeni ochronnych.

Potozenie wytgcznikéw klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w catym pomieszczeniu byto
jednakowe.

Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowac w takim potozeniu, aby styk ten
wystepowat u gory.

Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy poditgczac w taki sposéb, aby przewod
fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny do prawego bieguna.

Przewod ochronny bedacy zyta przewodu wielozytowego powinien miec¢ izolacje bedaca
kombinacja barwy zielonej i z6ttej.

Typy opraw, trasy przewoddéw oraz sposob ich prowadzenia wykonac¢ zgodnie z planami instalacji i
schematami

6. Kontrola jakos¢

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,Wymagania ogolne"

Szczegotowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodow zawarty jest w PN-IEC
60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000



Ponadto nalezy wykonaé sprawdzenia odbiorcze skfadajgce sie z ogledzin czesciowych i
koncowych polegajgcych na kontroli:

- zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

- zgodnosci potgczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,

— stanu kanatéw i listew kablowych, kabli i przewoddw, osprzetu instalacyjnego do kabli i
przewodow, stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczgcej zastosowanych materiatéw,

- sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewodéw wystepujacych w danej instalacii,

- poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potgczen srubowych instalacji elektrycznej
potwierdzonych protokolem przez wykonawce montazu,

— poprawnosci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzgdzen i odbiornikéw energii
elektrycznej,

— poprawnosci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw oswietleniowych,

— pomiarach rezystanciji izolacji,

Rezystancja izolacji obwoddw nie powinna by¢ mniejsza niz z0 MW. Rezystancja izolacji
poszczegolnych obwoddéw wraz z urzgdzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 MW. Pomiaru
nalezy dokonac¢ miernikiem rezystancji instalacji o napieciu 1 kV.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzgdzié¢ protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie z
wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady

Ogoblne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,Wymagania ogéIne"

7.2. Szczegoétowe zasady przedmiaru i obmiaru rob6t montazowych instalacji elektrycznej
Obmiaru robot dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujgc jednostki miary odpowiadajgce
zawartym w dokumentaciji i tak:

- dla osprzetu montazowego dla kabli i przewodow: szt., kpi., m,

- dla kabli i przewodéw: m,

- dla sprzetu tgcznikowego: szt., kpi.,

— dla opraw oswietleniowych: szt., kpl.,

- dla urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej: szt., kpl.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST ,Wymagania ogolne" Kod CPV 4z000000-7, pkt. 8
Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajgcych

8.1. Odbiér koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robot nalezy
przeprowadzic¢

Po zakonczeniu robot elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzgdzen zasilajgcych.
Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

- dla napiec do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalaciji,

- dla napiec powyzej 1 kV pomiar rezystanciji izolacji instalacji oraz sprawdzenie oznaczenia kabla,



ciggtosci zyt i zgodnosci faz, préba napieciowa kabla. Badania napigciem probierczym wykonuje
sie tylko jeden raz. Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badan SA okreslone w
normach PNIEC 60364-6-61-2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

- Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koncowego.

8.2. Podstawa ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robot podano w ST ,Wymagania ogoIne"
9. Dokumenty odniesienia

9.1. Normy

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania

podstawowe.

PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pragdem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odtgczanie izolacyjne i fgczenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie Srédkéw ochrony dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Postanowienia ogéine. Srodki ochrony przed porazeniem

prgdem elektrycznym.

PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i

montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

PN-IEC 60364-5-52:2002 obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Instalacje elektryczne w Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa diugotrwata przewoddw.

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-559:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy oswietleniowe i instalacje oswietleniowe.
PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.

Sprawdzanie odbiorcze.



PN-IEC 60364-7-701:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne lub/i
basen natryskowy.

PN-IEC 60364-7-702:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny ptywackie i inne.

PN-IEC 60364-7-702:1999/Ap1:2002 Instalacje elektryczne w obiektach lokalizacji. Baseny
ptywackie i inne.

PN-IEC 60364-7-704:1999 Instalacje elektryczne w obiektach lokalizaciji. Instalacje na terenie
budowy i rozbiérki.

PN-IEC 60364-7-702:1999 Instalacje elektryczne w obiektach lokalizacji. Instalacje elektryczne w
gospodarstwach rolniczych i ogrodniczych.

PN-IEC 60898:2000 Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki do zabezpiecze przetezeniowych
instalacji domowych i podobnych.

PN-EN 50146:2002 (U) Wyposazenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.

PN-EN 60445:2002 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z
maszyna oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskéw urzadzen i
zakonczen zyt przewodow oraz ogoélne zasady systemu alfanumerycznego.

PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z
maszyna oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami albo
cyframi.

PN-EN 60229:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod | P).

PN-EN 60664-1:2003 (U) Koordynacja izolacji urzgdzen elektrycznych w uktadach niskiego
napiecia. Cze$¢ 1: Zasady, wymagania i badania.

PN-EN 60670-1:2002 (U) Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do uzytku domowego
i podobnego. Czes¢ 1: Wymagania og6lne

PN-EN 60799:2004 Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytgczeniowe i przewody
posredniczace.

PN-EN 60898-1:2003 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki do zabezpiecze przetezeniowych
instalacji domowych i podobnych. Czes¢ 1: Wytaczniki do obwodéw prgdu przemiennego.
PN-EN 60898-1:2003/A1:200z (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wylgczniki do zabezpiecze
przetezeniowych instalacji domowych i podobnych. Czes$¢ 1: Wylgczniki do obwoddw pradu
przemiennego (Zmiana Al).

PN-EN 60898-1:2003/AC:200z (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki do zabezpiecze
przetezeniowych instalacji domowych i podobnych. Czes$é 1: Wytgczniki do

obwodéw pradu przemiennego.

PN-EN 61008-1:2005 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki réznicowoprgdowe bez
wbudowanego zabezpieczenia nadprgdowego do uzytku domowego i

podobnego (RCCB). Czes¢ 1: Postanowienia ogolne.

PN-EN 61009-1:200z (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki réznicowopradowe z

wbudowanym zabezpieczeniem nadpragdowym do uzytku domowego i podobnego (RCBO).



Czesc¢ 1: Postanowienia ogolne.

PN-E-04700:1998 Urzgdzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Az1l).
PN-E-93207:1998 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na
napiecie do 750 V do przewodow o 2 przekrojach do z0 mm . Wymagania i badania.
PN-E-93207:1998/Az1:1999 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgalezniki instalacyjne i ptytki odgatezne
na napiecie do 750 V do przewodéw o 2 przekrojach do z0 mm . Wymagania i

badania (Zmiana Az1).

PN-E-93210:1998 Sprzet elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znamionowe napiecie
robocze 220 Vi 230 V i prgdy znamionowe do 25 A. Wymagania i badania.

PN-90/E-02029 Kod do oznaczania barw.

9.2. Inne dokumenty i instrukcje

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych (tom I, czesé 4) Arkady,
Warszawa 1990 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych ITB czes¢ D: Roboty instalacyjne.
Zeszyt 1:

Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych ITB cze$¢ D: Roboty instalacyjne.
Zeszyt 2.

Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej. Warszawa 2004 r.



INSTALACJE ELEKTRYCZNE ZEWNETRZNE

1. Wsep

1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej specyfikacjj wymagania dotyegce wykonania i odbioru robét zyzdanych z
budowy ZESPOLU BOISK ORLIK 2012.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przeteyddontraktowy przy zlecaniu oraz realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych specyfikacp

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmuyszystkie czynnici umazliwiajace i majce na celu
wykonanie dwietlenia teren.

W szczegélnéci zakres ten obejmuje pozycje Przedmiaru Robat:

- Kopanie rowéw dla kabli;

- Nasypywanie warstwy piasku na dno rowu kablowegaerokéci do 0,4m;

- Montaz rur ostonowych;

- Uktadanie kabli zytami miedzianymi w izolacji i powtoce z PVCw rowa&ablowych;
- Zasypywanie rowéw dla kabli w gruncie kat. IlI;

- Monta i stawianie stupéw @vietleniowych

- Montaz opraw @wietlenia zewstrznego na stupach

- Zarobienie kaca kabla;

- Badanie linii kablowej mm 4ylowej;

- Przelaenie kabli wielaytowych

- Ulozenie przewodu uziemigjego

14. Okreslenia podstawowe

Slup ddwietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona na fundamencibdapdrednio na
obiekcie mostowym, shca do zamocowania oprawyswietleniowej na wysoki
niewickszej nz 14 m.

Wysiegnik - element rurowydczacy stup z opraw.

Oprawa o$wietleniowa - urzdzenie sldace do rozdzialu, filtracji i przeksztatcania
strumieniaswietinego wysytanego przezddio swiatta zawierajce wszystkie nieziune
detale do przymocowania i pokenia z instalagjelektryczn.

Kabel - przewdd wieloytowy izolowany, przystosowany do przewadae pgdu
elektrycznego, magy pracowa pod i nad zienai.

Ustdj - rodzaj fundamentu dla stupéwwaietleniowych.

Fundament - konstrukcjazelbetowa zagbiona w ziemi, sti#ca do utrzymania stupa.
Dodatkowa ochrona przeciwporaeniowa- ochrona cgsci przewodzcych, dostpnych

w wypadku pojawienia sina nich nagicia w warunkach zaktéceniowych.

Linia kablowa - kabel wielaylowy lub whzka kabli jednéytowych w ukiladzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno lub wietgtowych pokczonych réwnolegle. 4cznie
z osprztem, ut@zone na wspolnej trasiegdzace zaciski tych samych dwaéch gdzen
elektrycznych jedno lub wielofazowych.

Trasa kablowa- pas terenu w ktérym utone g jedna lub wgcej linii kablowych.
Napiecie znamionowe linii- napecie miedzyprzewodowe na ktére linia kablowa zostata
zbudowana.



Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kaized uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elgkmnego

Przykrycie - ostona utégona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznyrkogkzeniem
od géry.

Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktoryakakolwiek cz$¢ rzutu
poziomego linii kablowej, przecina lub pokrywa jklwiek cz$¢ rzutu poziomego innej
linii kablowej lub innego uradzenia podziemnego.

Zblizenie- takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktoryodlegtad¢ miedzy linia

kablowg, urzadzeniem podziemnym lub dreggomunikacyjn itp. jest mniejsza niodlegtac
dopuszczalna dla danych warunkow uktadabez stosowania przegrod lub oston
zabezpieczagych i w ktorym nie wysfpuje skrzyowanie.

Przepust kablowy- konstrukcja o przekroju najexiej okmgtym przeznaczona do
ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznynginmébznymi i dziataniem tuku
elektrycznego.

oraz za ich zgodri¢ z rysunkami, specyfikagjoraz zaleceniami Managera Projektu.

2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskania i sktadowania podancspecyfikacii
~Wymagania ogoélne".

2.2. Materiaty wykorzystywane do wykonania robét

2.2.1.Materiaty budowlane

1. CEMENT - Do wykonania fundamentéw betonowych mhaby zaleca sistosowanie cementu
portlandzkiego marki 35 bez dodatkéw, spektago wymagania PN-90/B30000.Cement powinien
by¢ dostarczany w opakowaniach spetpigich wymaganiaBN-88/6731-08.

2. PIASEK- Piasek do uktadania kabli w ziemi i wylania fundamentéw pod stupyvaetieniowe
powinien odpowiadawymaganiom BN-87/6774-04.

3. ZWIR - Dla wykonania fundamentéw betonowych rglstosowa kruszywo ¢wir) odpowiadagcy
wymaganiom BN-66/6774-01.

4. WODA - Woda powinna kiy"odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250.

5. FOLIA OSTRZEGAWCZA - Fol ostrzegawcg stosowa dla ochrony kabli przed uszkodzeniami
mechanicznymi. Nalgy uzywac folii kalandrowanej z uplastycznionego PVC kolarigbieskiego o
grubaci 0,5 - 0,6 mm, gat.l. Folia powinna spethimymagania BN-68/6353-03.

6. KIT USZCZELNIAJACY - Do uszczelnienia pgtzenia stupa z wysgnikiem i kapturkiem
ostonowym mana stosowawszelkie rodzaje kitbw spetnigje wymagania BN-80/6112-28.

7. FUNDAMENTY PREFABRYKOWANE - Pod stupy swietleniowe zaleca i
stosowanie fundamentéw prefabrykowanych. Prefaltyykgpowinny by wykonane wg
Dokumentacji Projektowej uwzgdniajacej parametry wytrzymadgiowe i warunki w jakich &da
pracowaly. Ogolne wymagania dotyce fundamentéw okéone g w PN-80/B 03322.

8. RURY OSLONOWE - Rury zywane powinny b§ dostatecznie wytrzymate na
dziatanie sisciskapcych, z jakimi naley liczy¢ sie w miejscu ich uteenia. Wrtrza scianek powinny
by¢ gtadkie lub powleczone warsgwvygtadzajcs ich powierzchng, dla utatwienia przesuwaniagsi
kabli. Zastosowano rury z PVC 50, ktére powinny @di@da wymaganiom normy PN-86/H-74219.

2.2.2 Materialy elektryczne
1 KABLE ELEKTROENERGETYCZNE - Przy budowie linii katWvych agwietleniowych naley
stosowa kable zgodne z DokumentacProjektows. W kablowych liniach elektroenergetycznych



nalezy stosowa kable zzytami miedzianymi o izolacji i powtoce z PVC wg PI/E-90304 o]
napkciu znamionowym do 1 kV.

2. OPRAWY OSWIETLENIOWE - Zastosowane oprawy $wietleniowe powinny spetnéa
wymagania PN-83/E-06305/00-15 i PN-79/E-06314. @yraowinny charakteryzowasi¢ szerokim
rozsytemswiatta. Naley stosowdé oprawy o konstrukcji zamketiej, stopniu zabezpieczenia przed
wptywami zewrtrznymi komory lampowej IP54 i klasochronngci Il. Elementy oprawy takie jak:
uktad optyczny i korpus powinny bywykonane z materiatbw nierdzewnych zgodnie z PRE79
06314.

3. ZRODLA SWIATEA - Zastosowanezrodia swiatta powinny emitowé& strumienie swietineo
minimalnej wartdci: 14500 Im,

4. SEUPY GSWIETLENIOWE - Stupy powinny b§ wykonane z blachy stalowej grudmb nie
mniejszej nt 3mm, getej na profil wielolgta foremnego o statej zhieosci. Zabezpieczenie
antykorozyjne powinna stanoévcynkowa powtoka na zewtrz i wewrgtrz stupa o grubgei nie
mniejszej nk 70 (im. Stupy powinny przenié obchzenia wynikajce z zawieszenia opraw i
wysiegnikdw oraz parcia wiatru dla Il strefy wiatrowejadnie z PN-75/E-05100. .

5. TABLICZKA BEZPIECZNIKOWO-ZACISKOWA - Tabliczka pwinna posiada
odpowiedny ilos¢ podstaw bezpiecznikowych 25A (zahe od ilosci montowanych opraw
oswietleniowych na stupie), oraz zaciski przystosogvdn podiczeniazyt .

6. PRZEWODY - zzytami miedzianymi w izolacji i powtoce z PVC 3x2.5m 750V dla podiczenie
opraw @gwietleniowych

Przewody uywane dla peajczenia tabliczek bezpiecznikowych z oprawaswietleniowymi powinny
spetnid wymagania PN-74/E-90184. Nale stosowa przewody 0 nagtiu znamionowym 750V,
wielozytlowe ozytach miedzianych w izolacji polwinitowej i przeluozyt nie mniejszym ni 2,5 mni.
Przekréjzyt przewodow oraz ich ik& powinna by zgodry z Dokumentagj Projektove.

7. WKLADKI BEZPIECZNIKOWE - montowane we wgkach bezpiecznikowych stupow
oswietleniowych powinny spetnéawymagania PN-91/E-06160/10 [23].

2.2.3. Materialy pomocnicze

wazelina techniczna - folia kalandrowa PVC -Big 68/6353-03
koncowki kablowe

opaska kablowa z tworzywa

uchwyt kablowy

2.2.4 Skladowanie materiatéw na budowie

Materialy takie jak: przewody, tabliczki bezpiedamive, zrédta swiatta, oprawy éwietleniowe, mog

by¢ sktadowane na budowie i przechowywane jedynie wipszczeniach przeznaczonych do tego
celu, to jest zamkatych i suchych. Rury na przepusty kablowe, wysiki oraz stupy éwietleniowe
mog by¢ sktadowane na placu budowy w miejscach niezwargch na dziatanie korozji i uszkodzenia
mechaniczne w pozycji poziomej z zastosowaniem ktmdek z drewna. Kable powinny by
sktadowane nadbnach. Bbny z kablami umieszczana utwardzonym podio placu budowy. Piasek
sktadowa w pryzmach na placu budowy.

2.3 Warunki dostawy

Kazdy materiat dostarczony na plac budowy powimpochodzt z jednegozrodia. Pochodzenie
materiatu i jego jak& - okreslona w peitnej charakterystyce technicznej wykopaneez producenta
podlega zatwierdzeniu przez Managera Projektu. Waluwa powinien:

- dokon& uzgodni@ z producentem dotyzxch gwarancji i jakeoi calej
zamawianej partii materiatu
- dokon& uzgodni& dotyczicych rytmiczndci dostaw wynikajcej z harmonogramu robot,



-zapewrdi sobie od producenta atest §{@gadczenie o jakoi) dla kadej
jednorazowo wysytanej partii materiatu, zawiecgj nas¢pujace dane:

a) nazwe i adres producenta,

b) dat i numer kolejny badania,

¢) oznaczenie wg PN i BN,

d) piecz:¢ i podpis osoby odpowiedzialnej za badanie.

3. Sprzet

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w specyfikacji ,Wymagania ogoélne".

3.2. Sprzt do wykonania robét
Sprzt powinien odpowiada ogdlnie przytym wymaganiom co do ich ja@ jak
i wytrzymataici. Sprzt powinien mi€ ustalone parametry techniczne i powinieid by
ustawiony zgodnie z wymaganiami producenta oragostany zgodnie z ich przeznaczeniem.
Maszyny mana uruchond dopiero po uprzednim zbadaniu ich starthrigéznego
i dziatania. Nalgy je zabezpieczy przed maliwoscia uruchomienia przez osoby
niepowotane.
Wykonawca przyspujacy do wykonania budowy linii kablowych winien wylkagzsic
mozliwoscig korzystania z nagbujacych maszyn i spetu gwarantujcych wigciwa jakosé
robot.
Sprzt stosowany przy budowie linii kablowycKwietlenia terenu to:

samochdéd dostawczy

samochdd skrzyniowy

samochéd samowytadowczy

przyczepa do przewenia

kabli zuraw samochodowy

ciggnik kotowy

koparka gsienicowa

koparko-spycharka

przyczepa ditycowa

4. Transport

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w specyfikacji ,Wymagania ngtl

4.2. Transport materiatow

Srodki i uradzenia transportu powinny bydpowiednio przystosowane do transportu

materiatdw, elementow itp. niegtnych do wykonania danego rodzaju robo6t elektrychny

W czasie transportu naje zabezpiecay przemieszczanie przedmiotdw w sposob

zapobiegajcy ich uszkodzenie.

Zaleca sj dostarczenie ugzlzen i ich konstrukcji na stanowisko motatabezpdrednio przed

montaem, w celu unikricia dodatkowego transportu. Dotyczy to szczegdnigych i ciezkich elementow.

Transport kabli naley wykona z zachowaniem warunkow:

- kable naley przewozt na bnach, dopuszczagsprzewaenia kabli w kggach, jeeli masa kggu
nie przekroczy 80 kg, a temperatura otoczenia ¢ pisza nk +4°C, przy czym wewgirzna
srednica kegu nie powinna by mniejsza ni 40-krotnasrednica zewetrzna kabla,

- zaleca si przewaenie lkgbnéw z kablami na specjalnej przyczepie, dopusaskzarzewaenie
bebnéw z kablami w skrzyniach samochodéwzarowych lub przyczepachhbny z kablami



przewaone w skrzyniach samochodu powinny hystawione na kragdzi tarcz, a tarczeebnéw
powinny by przymocowane do dna skrzyni samochodu tak, @by nie mogly si przetaczéa
Stawianie bbndéw z kablami w skrzyni samochodu jest zabronidfregi kabla naley uktad&
poziomo. Zabronione jest przebywanie os6b w skragmiochodu w czasie przeiemia gbna z
kablami

- umieszczenie i zdejmowanielindw z kablami ze skrzyni samochodu zalegavsikona przy
pomocy zurawia. Swobodne staczaniebmow z kablami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie
kregow kabli jest zabronione.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w specyfikii¢jimagania ogélne".

5.2. Zasady wykonywania poszczeg6lnych rodzajow réh

Wykonawca przedstawi inwestorowi do akceptacji @kbj organizacji i harmonogram robdt
uwzgkdniajgc wszystkie warunki w jakich dolzie wykonywana budowa $wietlenia terenu i
przebudowa istniggej infrastruktury.

5.2.1. Roboty przygotowawcze

Geodezyjne wytyczenie tras

Trasowanie linii kablowych powinno bBydokonane metodami geodezyjnymi przez odpowigdni
jednostk fachows. Za zgod inwestora trasowanie linii mie przeprowadZzi przedsibiorstwo
wykonawcze majce uprawnionego geodet

5.2.2. Roboty ziemne

Przed przyspieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma okaek sprawdzenia
zgodndci rzgdnych terenu z danymi w dokumentacji projektowejzonceny warunkow
gruntowych.

Rowy pod kable naly wykona po uprzednim wytyczeniu ich tras przezzbly geodezyjne.
Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna ltpbrana w zalaosci od gkbokasci
wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruRtud kable zalecaesivykonywanie
wykopdéw wysko przestrzennycleeznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypaniem
powinno odpowiadawymaganiom BN-83/8836-02.

Szerokaé¢ rowu kablowego na dnie nie powinnathmniejsza ni 0,4 m. Zmian kierunku
rowu naley wykona po tuku. Jednoczaie wymaga si, by minimalny promié tukéw nie
byt mniejszy nk 1 m

Giebokas¢ rowu kablowego powinna bytaka, aby po uwzgtinieniu ewentualnej warstwy
piasku orazrednicy kabla odlegké gérnej powierzchni kabla od powierzchni gruntugbyt
nie mniejsza ri

- 0,7 mw przypadku kabli o najiu 0,4 kV.

- 1,2 mw przypadku kabli o najiu 0,4 kV pod drogami.

5.2.3. Roboty instalacyjno-montaowe
Uktadanie kabli w pobiu czynnych linii kablowych, ruroggéw naley wykona& po uprzednim
uzgodnieniu rob6t zaytkownikami tych urzdzen.

5.2.4 Monta kabli w ziemi

Uktadanie kabli powinno lywykonane w sposéb wykluczay ich uszkodzenie przez

zginanie, skgcanie, rozciganie.

Przy uktadaniu kabli promiegiccia kabla nie powinien ldymniejszy od: 20 - krotn&yednicy zewntrznej



kabla dla kabli wielaytowych o izolacji polietylenowej

i powtoce z PVC.

Zaleca s} ukladanie kabli niezwtocznie po wykopaniu rowu katego, doprowadzenie do
szybkiego odbioru robét ulegaiych zakryciu maliwie szybkie zasypanie rowu kablowego.
Odlegtai¢ utozenia kabli od pni istnigpego zadrzewienia powinna wynésio najmniej [,5m.
Kabel mana uktadd recznie lub mechanicznie przyyciu rolek tocznych.

W gruntach nie piaszczystych kable ngleklad& na warstwie piasku o grufm 0,1 m

i zasypa& warstwy piasku 0,1 m a pozosfatze$¢ wykopu naley wypetnic gruntem
rodzimym. Zaleca giubijanie gruntu w wykopie. Kable powinny bytozone w rowie

w jednej warstwie. Kable powinny byitozone w wykopie lin falisty z zapasem nie
mniejszym ni 1% dtugdci wykopu.

Kazdy z krzyzujacych se z innymi kabel natey chroni przed uszkodzeniem w miejscu
skrzyzowania i na dtugéei 1,0 m w obie strony ostarotaczagca. Przy skrzyowaniu kabli

Z rurochgiem zaleca siuktadanie kabli nad ruraggiem. Przy skrzgowaniu kabli z drogami
kable naley chront rurami z tworzywa.

Kazda lini¢ kablowg nalezy na catej diugéci oznakowa za pomog trwatych oznacznikow
naktadanych na kable oraz za pompasa folii z tworzywa sztucznego o barwie:

- niebieskiej gdy kabel o nagiu 0,4 kV.

Budowe linii nalezy wykona zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezmestwa i higieny
pracy.

5.2.5 Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nigipoa by nizsza nk 0°C - w przypadku kabli o
izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych. Zabrania podgrzewania kabli ogniem. Wzrost temperatury
otoczenia uteonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy lindblowej powodowany przez
sgsiedniezrodia ciepta, np. rurogg cieplny nie powinien przekracz&°C.

5.2.6 Oznaczenie trasy

Kable utzone w ziemi powinny byzaopatrzone na catej diugn w trwate oznaczniki rozmieszczone w
odstpach nie wgkszych n I0m i w miejscach skrzapwania z istnigjcym uzbrojeniem podziemnym
terenu, przy wégiu do rur pod drogami oraz w stupy, szafyscza.

Na oznaczniku nals umieici¢ trwate napisy zawiergge co najmniej:

- symbol i numer ewidencyjny kabla,

- oznaczenie kabla,

- znak wytkownika,

- rok utazenia kabla.

Trasa kabli utéonych w ziemi powinna ldyna catej diugéci i szerokdci oznaczona fodi z tworzywa
sztucznego koloru niebieskiego. Folia powinna dnieuba¢ co najmniej 0,5mm. Szerokd folii
powinna by taka, aby przykrywala utone kable, lecz nie mniejszazr20Ocm.krawdzie pasa folii
powinny ségat co najmniej do zewgtrznych krawdzi skrajnych kabli, a w przypadku, gdy szer@ko
rowu kablowego jest wksza ni szerokdé¢ trasy utaonych kabli, krawdzie pasa folii powinny
wystawa poza krawdzie skrajnych kabli réwnomiernie po obu stronach.



5.2.7. Odlegtéci miedzy kablami utozonymi w ziemi
Najmniejsze dopuszczalne odlegioprzy skrzyowaniach i zblieniach kabli utéonych bezpérednio
w ziemi zamieszcza parsza tabela:

L.p. Skrzyzowanie lub zblizenie Najmniejsza dopuszczalna
Odlegtosé¢ w cm
Pionowaprzy Pozioma
skrzyzowaniu przy zblizeniu
1 |Kabli elektroenergetycznych na nagie znamionowe sieci 25 10

do IkV z kablami tego samego rodzaju lub sygnalfiraani

2 |Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych dsilzmnia 25 mog Sie
urzadzen oswietleniowych z kablami tego samego rodzaju stykat
3 Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe 50 10

sieci do IkV z kablami elektroenergetycznymi naineie
znamionowe sieci wysze nk [kV

4 |Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe Sieci
wyzsze nk IkV i nie przekraczajce 10kVz kablami tego
samego rodzaju

5  |Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe sieci 50 25
wyzsze nk 10kV z kablami tego samego rodzaju

6 |Kabli elektroenergetycznych z kablami 50
telekomunikacyjnymi
7 Kabli réznych wytkownikéw
8 Kabli z mufami gsiednich kabli 25

5.2.8 Odlegtdci miedzy kablami utozonymi w ziemi od innych urzadzen
Najmniejsze dopuszczalne odlegibkabli elektroenergetycznych aanych bezpérednio w ziemi od
innych uradzen podziemnych zamieszcza pasea tabela.

L.p. Skrzyzowanie lub zblizenie Najmniejsza dopuszczalna
Odlegtos¢ w cm

Pionowa pozioma
Przy przy zblizeniu
skrzyzowaniu

1 |Rurochgi wodocigowe, sciekowe, cieplne, gazowe z gazam{Dz.U. Nr 45, poz.243 z
niepalnymi i rurocgigami z gazami palnymi ogiieniu do 0.5 at.  [1989r

Dz.U. Nrli5,poz.513
z1993r

2 Rurochgi z cieczami palnymi




3 Rurochgi z gazami palnymi o &nieniu wyzszym ni 0.5 at i <4at

4 Rurockgi z gazami palnymi o &mieniu wyzszym ni 4 at

5 Zbiorniki z ptynami palnymi

6  |Czesci podziemne linii napowietrznych (ustréj, podpavdcizka) - 80
7 |Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanatyyiatkiem - 50
urzadzer wyszczegdlnionych w Ip. 1-6
8  |Skrajna szyna toru nie przystosowanego do trakcji 100-midzy 250
elektrycznej ostory kabla i
stom szyny 50
- miedzy

9 Skrajna szyna toru trakcji elektrycznej

10  |Skrajny koniec podktadu toru manewrowego i boczkiokgjowe;j,
nie przystosowanej do trakcji elektrycznej na zaigthym terenie
zaktadu przemystowego

wedtug PN-66/E-
05024

80°7)

11 |Urzadzenia ochrony budowli od wyladowa
atmosferycznych

wg Zarzdzenia Nr 16 Ministra
Gospodarki Terenowej i
OchronySrodowiska z dn. 26-07-

1972r.

1. Dopuszcza sizmniejszenie odlegési do 50 cm pod warunkiem zastosowania ostony

rury stalowej o dlugéei wedtug tablicy 5.4.11.

2. Dopuszcza sizmniejszenie odlegigi do 80 cm pod warunkiem zastosowania ostony z

rury stalowej o diugéei wedtug tablicy 5.4.11.

3. Jeeli z uzasadnionych wzgléw odlegtd¢ ta nie mae byt zastosowana, dopuszcza si

zmniejszenie jej do 30 cm, lecz natestosowd ostony otaczace

5.2.9 Montaz kabli w rurach umieszczonych w ziemi

Gi¢bokas¢ rur w gruncie, mierzona od powierzchni terenu dmgj powierzchni rury

powinna wynosi co najmniej:
- 0,7m przy uktadaniu linii kablowej w terenie beawierzchni,

- 1m przy uktadaniu linii kablowej w e#ciach drdg i ulic przeznaczonych do ruchu

kotowego.

Rury naley uktada ze spadkiem co najmniej 0,1 %. W jednej rurze p@mi by utozony

tylko jeden kabel.

Srednica wewatrzna rury nie powinna iymniejsza ni 50 mm i jednoczmie nie mniejsza

niz:
1,5 krotna zewgtrznasrednica kabla, gdy jeden kabel.
5 krotna zewstrznasrednica kabla, gdy jest wika kabli.

Kable w miejscach wprowadzenia i wyprowadzeniarzoawinny by uszczelnione welmineralny i

pianks.

5.3 Wykopy pod fundamenty stupow éwietleniowych

Przed przysipieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma olk@ek oceny warunkdéw
gruntowych. Metoda wykonywania robét ziemnych paweirby dobrana w zaleosci od gebokasci
wykopu, uksztaltowania terenu oraz rodzaju grumRod fundamenty prefabrykowane, zaleca si
i zabezpieczenieedprz
osypywaniem powinno odpowiatlavymaganiom BN-83/8836-02. Wykopy wykonane powirboy

reczne wykonywanie wykopow askoprzestrzennych. Ich obudowa




bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopwinie z PN-68/B-06050.

5.4. Montaz fundamentow prefabrykowanych

Montaz fundamentéw wykon@a zgodnie z wytycznymi monta dla konkretnego fundamentu
zamieszczonymi w Dokumentacji Projektowej. Fundameowinien by ustawiany przy pomocy
dzwigu na 10 cm warstwie betonu B10 spelpego wymagania PN-88/B-06250. Przed jego
zasypaniem nahy sprawdzt rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorazyjdeianek i
poziom gornej powierzchni do ktérej przytwierdzojest ptyta mocujca. Maksymalne odchylenie
goérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinprzekroczy 1:1500 z dopuszczajn
tolerancy rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentulamip powinno by wykonane z
doktadndcia +10 cm. Wykop naley zasypywa ziemi bez kamieni ubijajc ja warstwami co 20 cm.
Stopier zag:szczenia gruntu minimum 0,85 wedtug BN-88/8932-01.

5.5. Montaz stupéw Gwietleniowych

Przed przysipieniem do montau stupa, naley sprawdzé stan powierzchni stykowych elementéw
taczeniowych, oczyszczgj je z brudu, lodu itp. oraz stan powloki antykogijoej. Podczas ustawiania
stupa naley zwrécic uwag aby nie spowodowa odksztatcenia elementéw lub ich zniszczenia.
Nakretki srub mocugcych stup powinny by dokrecane dwustadiowo i trwale zabezpieczone przed
odkreceniem.

Stup naley montowd recznie. Stup naliey ustawid tak, aby jego weka z tabliczlg bezpiecznikow
znajdowata si od strony chodnika, a przy jego braku od strorgepiwnej nk nadjedzajgce pojazdy
oraz nie powinna hiypotazona nkej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.6. Montaz opraw oswietleniowych

Montaz opraw dwietleniowych na stupie natg wykonywa przy pomocy drabiny lub podéwika.
Kazda opraw przed zamontowaniem nalepodiczy¢ do sieci i sprawdzijej dziatanie (sprawdzenie
za&swiecenia s} lampy). Oprawy montowapo uprzednim weignieciu przewodéw zasilagych do
stupoéw i wysegnikow. Naley stosowa przewody kabelkowe o izolacji wzmocnionejzgtami
miedzianymi o przekrojuyty nie mniejszym ni 2,5 mni. llos¢ przewodéw zala jest od iléci
opraw. Od tabliczki bezpiecznikowej doziej oprawy nalgy prowadzé po trzy przewody. Oprawy
nalezy mocowa& na stupach w sposéb wskazany przez producentavgpoawprowadzeniu do nich
przewodow zasilagych i ustawieniu ich w pof@nie pracy. Oprawy powinny Bymocowane w
sposo6b trwaty, aby nie zmienialy swego peoia pod wplywem warunkdéw atmosferycznych i parcia
wiatru dla I1'i 11l strefy wiatrowej.

6. Kontrola jakosci rob6t

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w specyfikacji ,Wymagania ogolne".

6.1.1. Zasady kontroli jakdci robot

Nalezy sprawdzt zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw wykonania rob6t z warunkarkieslonymi w
Specyfikacji z potwierdzeniem ich w formie wpisu doiennika budowy. Przy kdym odbiorze robot
zanikapcych naley stwierdzé ich jaka¢ w formie protokotéw odbioru rob6t lub wpiséw do
dziennika budowy.

6.1.2. Badania przy wykonywaniu i przy odbiorze
Przeprowadzenie wszystkich badaateriatow i jakéci robot zwiazanych z realizagj budowy linii
kablowych nn naley do Wykonawcy a zakresem swoim obejmuj

6.1.2.1 Wykopy pod fundamenty
Sprawdzenie lokalizacji wymiaréwscian wykopu. Po ustawieniu fundamentéw, sprawdzstaipnia



zag:szczenia gruntu, ktéry powinien @ghg¢ co najmniej 0,85 BN- 88 /8932-01 i usexia nadmiaru
ziemi.

6.1.2.2 Fundamenty

Program badapowinien obejmowé& sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wydu zewgtrznego oraz
wytrzymaldici. Parametry te powinny Byzgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentaciji
Projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PNEBG000. Ponadto natg sprawdz
doktadna¢ ustawienia w planie.

6.1.2.3. Stupy éwietleniowe
Elementy stupéw @wietleniowych powinny b§ zgodne z DokumentacProjektovy
i PN-90/B-03200.

Stupy Gwietleniowe, po ich montal, podlegaj sprawdzeniu podstem:
- doktadndci ustawienia pionowego stupow,
- prawidtowdsci ustawienia wysignika i opraw wzgldem osi éwietlanej jezdni,

- jakosci polgczen kabli i przewodéw na tabliczce bezpiecznikowo-gkoivej oraz na zaciskach oprawy,
-jakosci polgczen srubowych stupow, wysignikdéw i opraw,
- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkatamentow.

6.1.2.4 Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakezeniu robét kablowych nalg przeprowadzi nastpujace pomiary:
- glebokaici zakopania kabla,

- grubdici podsypki piaskowej pod i nad kablem,

- odlegtaici folii ochronnej od kabla.

Pomiary naley wykonywa: co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wymnilogg by¢ uznane za
dobre, jeeli odbiegag od zataonych w dokumentaciji nie wiej niz 0 10%o0. Ponadto nale sprawdzt
stopier zag;szczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadnzgmi.

6.1.2.5. Sprawdzenie gqgtosci zyt

Sprawdzenie gptosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodiwd faz naley wykonywa przy wyciu
przyrzadéw o napiciu nie przekraczagym 24 V. Wynik sprawdzenia naleuzna za dodatni, jeeli
poszczegolneyly nie map przerw oraz jfi poszczegolne fazy na obu ikaach linii ¢ oznaczone
identycznie.

6.1.2.6. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalgy wykona za pomog megaomomierza o najiu nie niniejszym ri 2,5 kV, dokonujc
odczytu po czasie niegtlnym do ustalenia simierzonej wartéci. Wynik naley uzna za dodatni,
jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej 0,75pdezczalnej wartzi rezystancji izolacji kabli
wykonanych wg PN-93/E-90401.

6.1.2.7. Proba napjciowa izolacji

Prébie napgiciowej izolacji podlegaj wszystkie linie kablowe. Dopuszczde s

niewykonywanie préby naggiowej izolacji linii wykonanych kablamb napéciu

znamionowym do 1 kV. Prébnapeciows naley wykona& prdem statym Iub

wyprostowanym.

Wynik proby napiciowej izolacji naley uzn& za dodatni, jeeli:

- lzolacja kadej zyty wytrzyma przez 20 min, bez przeskoku, przebici®ez objawéw przebicia
cz¢sciowego, napicie probiercze o warfoi réwnej 0,75 nagtia probierczego kabla wg PN-
93/E/90401.



- Wartcs¢ pradu uptywu dla poszczegdlnyctyt nie przekroczy 300 uA/km i nie wzrasta w czasie
ostatnich 4 min. badania; w liniach o dt. nie pragizajcej 300 m dopuszczaeswartas¢ pradu
uptywu ul 00 A.

6.1.2.8. Pomiar nag¢zenia Gwietlenia

Pomiary nalgy wykonywa& po uptywie co najmniej 0,5 godziny od agkenia lamp. Lampy przed
pomiarem powinny by wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary aplevykonywa przy
suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdévwespych i jakichkolwiek obiektéw magych
znieksztatat przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalegrzeprowadzapodczas nocy kstycowych oraz
w ztych warunkach atmosferycznych (mgéajezyca, unosacy sk kurz itp.). Do pomiaréw naky
uzywaé przyrzadéw pomiarowych o zakresach zapewstgih przy kadym pomiarze odchylenia nie
mniejsze od 30% catej skali na danym zakresiemi&y natzenia dwietlenia naley wykonywa
za pomog luksomierza

wyposaonego w urgdzenie do korekcji &owej, a element$wiattoczuly powinien posiada
urzadzenie umeéliwiajace doktadne poziomowanie podczas pomiaru. Pomiargppowadzéa dla
punktéw jezdni zgodnie z PN-76/E-02032.

6.1.3 Instalacja przeciwporaeniowa.
Siet zasilapca jest wykonana jako TN-C, a projektowana sidbiorcza bdzie typu TN-S. Zgodnie z
projektem budowlanym i wykonawczym jako dodatkawvehrore od poraen nalery zastosowa
samoczynne wykzenie zasilania z zastosowaniemagyhika typu S300. W rozdzielnicy RG naje
rozdziel przewod PEN na PE i N.
Skuteczné¢ ochrony od porzen powinna odpowiadaprzepisom PN-IEC-60364-4-41. Maksymalny
czas odiczenia napicia Ts< 5 s.
Zgodnie z norm PN-IEC 60364-4-41 warunkiem skutecznej ochrony kladrie sieciowym TN-C
jest:

ZsX 1< Ug
gdzie:
Zs - impedancjagili zwarciowej obejmujcej zrédto zasilania, przewdd roboczy i ochronny
az do punktu zwarcia.
la - pad powodujcy samoczynne zadziatanie giizenia wyhczapcego w czasie mniejszym
od 0,4s (5s)
Ug- napkcie znamionowe wzgtlem ziemi (220V).
Po wykonaniu instalacjissvietleniowej naley pomierzy impedancj petli zwarciowych dla
stwierdzenia szybkiego wydzenia zasilania. Wszystkie wyniki pomiarow rigleamigcic
w protokole pomiarowym ochrony przeciwpgeaiowe].
Do obowizkéw Wykonawcy naley pordwnanie uzyskanych wynikéw badawymaganiami zawartymi w
niniejszej specyfikaciji.

6.2. Kontrola materiatow

Wykonawca obowizany jest przedstawiManagerowi Projektu do akceptacjiwiadectwa
(certyfikaty, deklaracje zgod&o) dopuszczaice stosowane wyroby do obrotu i korzystania
w budownictwie.

Wykonawca obowzany jest do sprawdzenia daty produkcji, ydatzydatnéci do
stosowania, stanu opakofvaraz wigciwego przechowywania materiatow.

Gdy jaka¢ zastosowanego materiatu lub wykonanej roboty bugipliwosci, Manager
Projektu mae podda je kontrolnemu badaniu w petnym zakresie.

W przypadku negatywnego wyniku tego badania,ztyostym zwjzane obcizaja
Wykonawe.



6.3. BHP i ochronasrodowiska

W miejscach roboczych, jak réwaien miejscach sktadowania, musbyé umieszczone napisy
ostrzegawcze p.po Robotnicy powinni b§ poinstruowani o0 niebezpieazstwie palenia ognia i
papierosow w pohtu wykonywanych prac.

7. Odbior robot

7.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady dotygee odbioru robét podano w specyfikacji ,Wymagarigloe".

Odbiorom podlegajprace robot zanikagych i ulegajcych ukryciu (odbiér agciowy) oraz odbior
koncowy.

Odbidr kadego etapu powinien Bypotwierdzony wpisem do dziennika budowy. Odbiookahuje
Manager Projektu na podstawie zgtoszenia Wykonawcy.

7.1.1. Odbidr czsciowy

Przedmiotem odbiorwiagi rur i kable utagone w rowach przed zasypaniem.
Odbiorowi podlega ca#g linii lub sieci kablowych, jeeli stanowi ona odbng cze$¢
sktadows obiektu inwestorskiego.

7.1.2. Odbiér kaacowy

Przy dokonywaniu odbioru keowego nalgy:

- sprawdzenie zgodidoi rob6t z umowy, dokumentagj, warunkami, normami, przepisami;

- sprawdzenie udokumentowania jakiowykonania rob6t odpowiednimi protokotami préb
montazowych;

- sprawdzenie czy obiekt spetnia warunki zgzadvidtowej eksploatacji - spardzenie
protokotu z odbioru z podaniem wnioskow tales.

8. Podstawa ptatndci
Ogblne wymagania dotygee podstawy ptatrgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
Ptatnag¢ za km linii naley przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgiakosci uzytych materiatow i
wykonanych robét na podstawie wynikéw pomiaréwdéiakontrolnych.
Cena jednostkowa wykonanych robot obejmuje:
— roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
—  przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie netam,
- odhczenie i demontakolidujacego odcinka linii lub stacji transformatorowej,
— podczenie linii lub stacji do sieci, zgodnie z dokurteeny projektova,
- wykonanie inwentaryzacji lokalizacji

9. Przepisy zwizane

9.1. Normy

PN-76/E-02032 - &wietlenie drég publicznych.

PN-76/E-05125 - Elektroenergetyczne liniel&alke. Projektowanie i budowa.

PN-93/E-90401 - Kable elektroenergetyczneotacii z tworzyw termoplastycznych i
powtoce polwinitowej na nagtia znamionowe 0,6/1 kV.

PN-74/E- 90184 - Przewody wieigdowe o izolacji polwinitowe;j.

PN-79/E-06314 - Elektryczne opravgnietleniowe zewstrzne.

PN-83/E-06305/00 - Elektryczne opraw§naetleniowe. Ogélne wymagania i badania.
Postanowienia ogélne.

PN-83/E-06305/01 - Elektryczne opraw§naetleniowe. Ogoéline wymagania i badania. Glesia.

PN-83/E-06305/0 - Elektryczne opraw§mdetleniowe. Ogélne wymagania i badania. Klasydjka

PN-83/E-06305/03 - Elektryczne opraw§maetleniowe. Ogélne wymagania i badania. Cechowanie

PN-83/E-063 05/04 - Elektryczne oprawgndetleniowe. Ogolne wymagania i badania. Konstrakcj



PN-83/E-06305/05 - Elektryczne opraw§maetleniowe. Ogélne wymagania i badania.
Przylhczenie do sieci zasilgjej oraz przewody wewtrzne i zewgtrzne.
PN-83/E-06305/06 - Elektryczne oprawdnaetleniowe. Ogélne wymagania i badania.
Pohczenia i zaciski ochronne.
PN-83/E-06305/07 - Elektryczne oprawdmaetleniowe. Ogdélne wymagania i badania.
Zabezpieczenie przed paemiem.
PN-83/E-063 05/08 - Elektryczne opraw§nietleniowe. Ogélne wymagania i badania.
Odpornag¢ na woa, pyti wilgoc.
PN-83/E-063 05/09 - Elektryczne opraw§maetleniowe. Ogoélne wymagania i badania. @pgtizolacyjne.
PN-83/E-06305/10 - Elektryczne oprawmaetleniowe. Ogoélne wymagania i
badania. Opéwyirzymataci¢ elektryczna izolaciji.
PN-83/E-06305/11 - Elektryczne opraw§naetleniowe. Ogélne wymagania i badania.
Temperatura pracy i odpogiaermiczna.
PN-83/E-06305/12 - Elektryczne oprawmaetleniowe. Ogdélne wymagania i
badania. Odpatnioa cieptozar i pidy pelzajce.
PN-77/E-06305/13 - Elektryczne oprawmaetleniowe. Ogoélne wymagania i
badania. Wymiaggsci do mocowania i zawieszania.
PN-79/E-06305/14 - Elektryczne oprawdmaetleniowe. Ogdélne wymagania i badania. Wymagania
Swietlne.
PN-85/E-06305/15 - Elektryczne opraw§maetleniowe. Ogdélne wymagania i badania.
Wiasciwosci izolacji elektrycznej opraw zawieegjych uktady zaptonowe do
wysokopeznych lamp wyladowczych.
PN-91/E-06160/10 - Bezpieczniki topiko we niskiegipkcia. Ogolne wymagania i badania. PN-IEC-603
64-4-41 - Ochrona przeciwpamniowa.
PN-93/E-05009/61 - Sprawdzanie. Sprawdzanie odbgorc
PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane.
PN-92/0-79100 - Opakowania transportowe z rticis.
BN-83/8836-02 - Roboty ziemne. Wymagania idrad przy odbiorze.
BN-68/6353-03 - Folia kalandrowana technicznglastycznionego polichlorku winylu. BN-85/3061-29
- Lampy sodowe wysokogine do ogélnych celéwsaietleniowych.

9.2 Inne dokumenty

- Przepisy budowy usdzen elektrycznych, PBUE wyd. 1988r.

- Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu MateriatBwdowlanych
w sprawie bezpiecdstwa i higieny pracy przy wykonywaniwbbt budowlano-
montaowych i rozbiérkowych Dz. ustaw nr 13 z dnia 10.0872r.

- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Buthmo
Montazowych Czé¢ V Instalacje elektryczne 1988r.

- Instrukcja zabezpiecagrzed korozj konstrukcji betonowych. Nr ZUO wyd. przez ITB w
1982r.



